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Streszczenie

W pracy omawiane jest zastosowanie programowania hybrydowego do
tworzenia zadan domowych lub egzaminacyjnych, jak réwniez do tworzenia
i opracowywania ankiet. Pokazane sg mozliwosci ,,wspolpracy” takich jezy-
kéw programowania jak Pascal, PHP, TeX. arkusz kalkulacyjny czy . jezyk”
uzywany przez pliki wsadowe.

1. Wstep

Przez programowanie hybrydowe rozumiemy przygotowanie programu al-
bo algorytmu z uzyciem dwoch lub wiecej jezykéw programowania.

Najbardziej oczywista sytuacja, kiedy trzeba uzy¢ programowania hybry-
dowego to taka, kiedy jeden fragment algorytmu jest dostepny tylko w jednym
jezyku, a drugi tylko w innym. z taka sytuacja bedziemy mieli do czynienia np.
kiedy odpowiedni program graficzny (np. TeX) potrafi zlozyé poprawnie wzér
matematyczny, ale nie potrafi dokona¢ odpowiednich obliczen, natomiast ty-
powy jezyk programowania bez problemu dokonuje obliczen matematycznych
badz numerycznych, a ma ktopoty ze skladem.

Bywa tez tak, ze w kazdym z jezykéw mozna wykona¢ dany projekt w
calosci, ale rozdzielenie go na rézne jezyki daje lepszy efekt, lub oszczedza
prace. Tak moze si¢ zdarzy¢ kiedy na przykiad mamy juz gotowe algorytmy
lub ich fragmenty napisane w réznych jezykach i tlumaczenie ich na jeden
wspdélny jezyk zabraloby sporo czasu (nie méwiac juz o mozliwosci zrobienia
w trakcie tego tlumaczenia bledéw).

Projekt moze by¢ przygotowywany przez kilku programistéw i kazdy spe-
cjalizuje sie¢ w innym jezyku.
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W pracy zaprezentowano kilka sytuacji, kiedy zastosowanie programowa-
nia hybrydowego pozwolilo w prosty sposéb rozwiazaé postawiony problem. W
przyktadach zawierajacych zadania matematyczne, zadania te sa stosunkowo
proste i pomijana jest czes¢ teoretyczna, aby tresci matematyczne nie przesta-
nialy gléwnego celu pracy - zademonstrowania uzytecznosci programowania
hybrydowego.

2. Pascal i TeX
Przypusémy, ze mamy utworzy¢ nastepujace zadanie

Wyznacz z dokladnoscig dwoch miejsc po przecinku punkt z przedziatu
[1;100], w ktorym funkcja

f(z) = ae® — ca?

osigga najmniejszq warto$é w tym przedziale.

Chcemy, aby parametry a,b, ¢ byly losowane z odpowiednich przedzia-
tow dajac wiele réznych zestawéw tego zadania, i aby rozwiazania wszystkich
zestawow drukowaly sie w odpowiednim miejscu (np. na osobnej stronie).

Aby rozwigzaé zadanie trzeba najpierw pokazaé, ze pochodna funkcji f,
czyli funkcja
f(z) = abe® — 2cx

ma tylko jedno miejsce zerowe w tym przedziale (mozna to zrobi¢ np. wyko-
rzystujac druga pochodna). To jedyne miejsce zerowe bedzie szukanym roz-
wiazaniem.

Do wydruku tresci zadania uzyjemy TeX-a, ktory jest niezastapiony przy
sktadzie matematycznych wzoréw, ale nie za bardzo radzi sobie z obliczeniami.
Wyposazenie go w takie mozliwosci (patrz np. [10]) wymaga sporo dodatko-
wego wysitku, podczas kiedy w typowych jezykach programowania mamy to
juz gotowe. Dlatego proponowane jest nastepujace rozwiazanie tego zadania.

Programik napisany w pascalu losuje dana a jako liczbe calkowita z prze-
dziatu [2;7], b jako liczbe dziesietna z dokladnoscia do jednego miejsca po
przecinku z przedziatu [0,1;0,5], i ¢ jako liczbe catkowita z przedziatu [11;21],
oblicza miejsce zerowe powstalej w ten sposéb funkcji (wykorzystujac naj-
prostszy algorytm) i zapisuje to wszystko w odpowiednim pliku dane.ttt.
Oto ten programik:

function g(x:real):real;
begin
g:=axbxexp (b*x) —2*c*x;
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end;

procedure oblicz;

begin
1:=0;r:=200;while r-1>0.0001 do begin
d:=(1+r)/2;

if g(d)=0 then begin l:=d;r:=d;end;
if g(d)<0 then 1:=d; if g(d)>0 then r:=d;
end;end;

begin

randomize;

assign(fi,’dane.ttt’) ;rewrite(fi);

for n:=1 to 100 do begin
a:=random(5)+2;al:=(random(4)+1) ;b:=al/10;
c:=random(10)+11;0blicz;
writeln(fi,’\daneq{’,a,’}{’,’0{,}’,a1,’}{’,c,’}{’,d:4:2,°}°);
end;close(fi) ;end.

Przy trzech zestawach plik dane.ttt wyglada zatem nastepujaco:

\dane{5}{0{, }4}{13}{12.78}
\dane{3}{0{, }3}{17}{22.48}
\dane{2}{0{, }3}{15}{23.57}

Teraz wystarczy napisa¢ algorytm w TeX-u, ktéry odpowiednio zinterpre-
tuje zapisane dane. Oto on:

\def\dane#1#2#3#4{\advance\nn1{\bf Zestaw \the\nn.}
Wyznacz z"doktadnoscig dwéch miejsc po

przecinku punkt z"przedzialu $[1{;}100]$, w ktérym
funkcja $f(x)=#1 e {#2 x}- #3x"2$ osiaga

najmniejsza wartoS¢ w tym przedziale?\newpagel
\input{dane.ttt}

\def\dane#1#2#3#4{\advance\nnl {\bf \the\nn.} $x=#4$.\\}
\nn=0{\large\bf ODPOWIEDZI}

\input{dane.ttt}

Jak widaé polecenie \dane jest definiowane dwukrotnie - za pierwszym
razem pobiera ono dane a, b, ¢ i drukuje zestawy zadan, a za drugim pobiera
wynik.
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3. TeX z arkuszem kalkulacyjnym

Nastepny problem jest podobny, tylko zadanie matematyczne, ktére chee-
my otrzymaé¢ dotyczy statystyki matematycznej i potrzebne sa do tego warto-
sci kwantyli rozkladu t-studenta ([6]). Istnieja profesjonalne programy, ktére
takie obliczenia wykonuja. W tym artykule opieramy si¢ wylacznie na progra-
mach niekomercyjnych. Takim programem jest Openoffice, a konkretnie jego
sktadnik calc - odpowiednik Excela.

Chcemy mianowicie w wielu wersjach uzyska¢ zadanie nastepujace:

Chege sprawdzié wage pewnych owocow wylosowano 6 sztuk i otrzymano
wage w dekagramach: ay, az, as, a4, as, ag. Oblicz Srednig oraz odchylenie
standardowe z proby. Zakladajgc, Ze dane pochodzq z rozkladu normalnego
wyznacz przedzial ufnodci na poziomie ufnosci 1 — o = x.

Parametry a; oraz x sa losowane. Podobnie jak w poprzednim problemie
chcemy, aby na poczatku wydrukowaly sie tresci zadan, a potem odpowiedzi.

Proponowane rozwigzanie jest nastepujace. Losowanie parametréw a; oraz
x przeprowadzamy TeXem zapisujac wyniki do odpowiedniego pliku csv. Mo-
zemy to zrobi¢ na przyktad nastepujacym algorytmem (wykorzystujemy pakiet
random. tex).

\newwrite\zzzttt
\newcount\xa\newcount\xb\newcount\xc
\newcount\xd\newcount\xe\newcount \xf
\newcount\ufnosc\newcount\lewy\newcount\prawy
\lewy=21\prawy=99

\def\losuj{

\setrannum{\xa}{\lewy}{\prawy}
\setrannum{\xb}{\lewy}{\prawy}
\ifnum\xa=\xb\advance\xbl\else\fi
\setrannum{\xc}{\lewy}{\prawy}
\setrannum{\xd}{\lewy}{\prawy}
\setrannum{\xe}{\lewy}{\prawy}
\setrannum{\xf}{\lewy}{\prawy}
\setrannum{\ufnosc}{91}{99}}

\newcount\ile
\immediate\openout\zzzttt=aaa.csv

\ile=0

\whiledo{\ile<30}{\advance\ilel

\losuj

\immediate\write\zzzttt{\string\aa [\the\xa [\the\xb

174



Programowanie hybrydowe z przyktadami zastosowania...

[\the\xc [\the\xd[\the\xe[\the\xf
[0,\the\ufnosc

[\string\bb

[=\string Srednia(b\the\ile:g\the\ile)
[=wariancja(b\the\ile:g\the\ile)
[=pierwiastek(k\the\ile)
[=rozk%*ad.t.odw(2*(1-h\the\ile) ;5)
[=M\the\ilex*L\the\ile/pierwiastek(5)
[=j\the\ile-n\the\ile
[=j\the\ile+n\the\ile

(1}

\closeout\zzzttt

Otrzymujemy plik tekstowy aaa.csv, ktéry np. przy trzech wersjach wy-
glada nastepujaco:

Pierwsza linia:

\aa[89[87[34[61[60[43[0,98[\bb[=Srednia(bl:gl) [=wariancja(bi:gl)
[=pierwiastek(kl) [=rozklad.t.odw(2*(1-h1);5)
[=M1x*L1/pierwiastek(5) [=ji-ni[=j1+n1[]

Druga linia:

\aa[57[31[88[43[24[97[0,92[\bb[=Srednia(b2:g2) [=wariancja(b2:g2)
[=pierwiastek(k2) [=rozklad.t.odw(2*(1-h2);5)
[=M2*L2/pierwiastek(5) [=j2-n2[=j2+n2[]

Trzecia linia:

\aa[73[39[39[45[65[88[0,93[\bb[=Srednia(b3:g3) [=wariancja(b3:g3)
[=pierwiastek(k3) [=rozklad.t.odw(2*(1-h3);5)
[=M3*L3/pierwiastek(5) [=j3-n3[=j3+n3[]

Otwieramy go programem calc wybierajac znak ,[” jako separator pola
i rezygnujemy z separacji tekstu. Wtedy w kolumnach od J do P pojawia sie
kolejno wyliczone dla danych z kolumn B - H: Srednia, wariancja, odchylenie
standardowe, kwantyl rozktadu Studenta dla parametru z kolumny H, [ réwne
polowie diugosci przedzialu ufnosci, lewy koniec przedzialu ufnosci, prawy
koniec przedzialu ufnodci.

Zapisujemy to w nowym pliku tekstowym csv zachowujac wybrane para-
metry i otrzymujemy plik nastepujacy (nazwijmy go np. bbb.csv):
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\aa[89[87[34[61[60[43[0,98[\bb[62,33[500,67[22,38[2,76[27,58[34,75[89,92[]
\aa[57[31[88[43[24[97[0,92[\bb[56,67[904,27[30,07[1,65[22,18[34,49(78,85[]
\aa[73[39[39[45[65[88[0,93[\bb[58,17[412,97[20,32[1,75[15,93[42,24([74,1[]

Teraz wystarczy zastosowaé nastepujacy algorytm TeX-a:

\ile=0

\def\aa [#1[#2[#3[#4[#5[#6[#7[1{

\advance\ilel

ZESTAW \the\ile. Chcac sprawdzié wage pewnych owocéw wylosowano

6 sztuk 1 otrzymano wage w dekagramach: #1, #2, #3, #4, #5, #6.
Oblicz Srednig oraz odchylenie standardowe z préby. Zaktadajac, ze
dane pochodza z rozktadu normalnego wyznacz przedzial ufnosci na
poziomie ufnosci $1-\alpha=#7$.

\newpage}

\def\bb [#1 [#2 [#3 [#4 [#5[#6 [#7 [1{}

\input{bb.csv}

\def\aa[#1 [#2 [#3 [#4 [#5[#6 [#7 [{}

\ile=0\parindent=0em

\def\bb [#1 [#2[#3 [#4 [#5[#6 [#7 []{\advance\ilel{\bf \the\ile.}
Srednia=#1, odchylenie standardowe=#3, $P=\langle#6;#7\rangle$\par}
\input{bb.csv}

Przy pierwszym odczycie pliku sa wezytywanie tylko dane pomiedzy \aa
i \bb - dane po si6dmym znaku [ (czyli od \bb do [] sa ,polykane”, a przy
drugim odezycie tylko dane pomiedzy \bb i [].

4. Polecenie \writel8 w TeX-u

Od kilku lat dostepne sa wersje TeX-a z mozliwosciami uruchamiania
" programéw zewnetrznych”. Do tego celu stuzy plecenie writel8, ktére dziata
nastepujaco:

Jesli chcemy aby w danym momencie TeX, zanim przejdzie do sktadania
nastepnej linii, wywolal jakis§ program zewnetrzny uruchamiany z linii polecen
- nazwijmy go na przyklad program.exe wypisujemy nastepujace polecenie:

\writel8{program.exe}

Zeby to zadzialalo trzeba TeX-a uruchomié z parametrem --shell-escape

Dobrze jest zatem mie¢ wersje TeX-a uruchamiang z linii polecen a nie tylko

,przy pomocy myszy”'. Najwygodniej napisaé¢ sobie odpowiedni plik wsado-

!Prawdopodobnie wszystkie wersje TeX-a taks mozliwosc maja, choé nie wszyscy uzyt-
kownicy o tym wiedza i z tego korzystaja.
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wy, ktory uruchamia TeX-a z tym parametrem np.
call pdflatex --shell-escape %1.tex
i umiesci¢ go w folderze zmiennej Srodowiskowej PATH (np. w katalogu WINDOWS).

Program, ktéry bedziemy wywolywaé powinien by¢ tez widoczny z dowol-
nego miejsca, albo umieszczony w tym samym folderze co plik TeX-a, ktéry
bedziemy kompilowac.

Zademonstrujemy to na przyktadzie jezyka PHP.

Instrukcje jak skonfigurowa¢ komputer, aby skrypty php uruchamiaé z linii
polecenr z dowolnego miejsca mozna znalezé np. w [12].

Przypusémy, ze chcemy w 100 wersjach przygotowaé zadanie podobne do
juz rozpatrywanego:

Wyznacz z doktadnoscig 0,01 najwiekszq warto$é funkcyi
f(x) = az® —€”

w przedziale [0; 6] oraz z tg samq dokladno$cig punkt, w ktérym ta wartosé jest
przyjmowanda,

gdzie a jest liczba dziesietna (niecatkowita!) z przedziatu [3,11;19,99].
Najpierw tworzymy nastepujacy algorytm TeX-a.

\ile=0

\newwrite\zzzttt

\whiledo{\ile<100}{\advance\ilel
\setrannum{\aa}{3}{19}\setrannum{\bb}{1}{99}

\newpage

{\bf Zestaw \the\ile.} Wyznacz z"doktadnoscig $0{,}01$
najwiekszg wartos¢ funkcji

$$f (x)=\the\aa{, }\ifnum\bb<\edef\cc{\the\aa.\O\the\bb}\else
\edef\cc{\the\aa.\the\bb}\fi \cc x"2-e"x$$

w przedziale $[0;6]$ oraz

punkt, w ktérym ta wartosé jest przyjmowana.
\immediate\openout\zzzttt=mu.ttt
\immediate\write\zzzttt{\cc}
\immediate\closeout\zzzttt

\immediate\write18{php yyy.php}}

\newpage

\ile=0

{\Large\bf ODPOWIEDZI}

\input{max.ttt}
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Mamy tu 100 krotny przebieg. w kazdym przebiegu jest losowana czesé
catkowita liczby a oraz jej czesé po przecinku. Jest to zapisywane jako liczba
dziesietna do pliku mu.ttt. Potem jest uruchamiany plik yyy.php, ktory po-
biera dang z pliku mu.ttt i rozwigzuje nasze zadanie dopisujac kolejne wyniki
do pliku max.ttt.

A oto caly plik yyy.php

<?

$fp=fopen("mu.ttt","r");

$aa=fgets($fp, 255);

fclose($fp);

function ff($a,$x)

{return $a*x$x*$x-exp($x);}

$h=0.0001;

$xx=0; $xxx=0; $max=-100;

while ($xx<=6){if (ff($aa,$xx)>$max)
{$max=Ff ($aa, $xx) ; $xxx=%xx;} else{}$xx=$xx+$h;}
$gp=fopen("max.ttt","a");

fputs($gp, "\pp");

fputs($gp, number_format($xxx, 2, ’,’,’’));
fputs($gp, "qqq");

fputs($gp, number_format($max, 2, ’,’,’’));
fputs($gp, "bbb\n");

fclose($gp);

>

Algorytm dziata w ten sposéb, ze oblicza wartosci funkcji w przedziale
[0;6] przesuwajac argument o h = 0,0001. z wzoru Lagrange’a ([7]) mozna
tatwo wykazaé, ze jesli szukane maksimum znajdzie si¢ w jakims$ przedziale
dtugosci h, to bedzie sie ono rézni¢ od wartoséci na konicach o znacznie mniej
niz 0,01.

Mozna tez nie pisa¢ skryptu php osobno, ale tworzy¢ go w czasie kompi-
lacji TeX-a.

Moze to by¢ dogodne z kilku powodéw. Pierwszy to taki, ze caly projekt
uruchamiamy ,,jednym poleceniem”.

Drugi powdd moze byé jeszcze bardziej przekonujacy. Ot6z mozemy na-
pisa¢ makro TeX-owe robiace potrzebne obliczenia na liczbach dziesigtnych,

ktore potem mozna wielokrotnie wykorzystywaé. Oto propozycja takiego ma-
kra:
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\newwrite\zzzttt
\gdef\oblicz#1\koniec{\xdef\wynik{#1}}
\def\dzialanie#1#2#3{
\immediate\openout\zzzttt=zzz.php\relax
\immediate\write\zzzttt{\string<?}
\immediate\write\zzzttt{$fp=fopen("zzz.ttt","w");}
\immediate\write\zzzttt{$x=#1;}
\immediate\write\zzzttt{$xx=#3;}
\immediate\write\zzzttt{$y=$x#2$xx;}
\immediate\write\zzzttt{fputs(\string$fp, "\string\oblicz");}
\immediate\write\zzzttt{fputs($fp, $y);}
\immediate\write\zzzttt{fputs($fp, "\string\koniec");}
\immediate\write\zzzttt{fclose($fp);}
\immediate\write\zzzttt{?\string>}
\immediate\closeout\zzzttt

\immediate\writel8{php zzz.php}

\input{zzz.ttt}}

Teraz wywotanie np.
\dzialanie3.18%4.35
spowoduje, ze pod poleceniem \wynik bedzie si¢ kryl wynik mnozenia.

Kolejny makro jest jeszcze bardziej interesujace. Ot6z mozemy pod TeX-
em (odwolujac sie po drodze do skryptu php) robié¢ rézne obliczenia uzywajac
funkcji i algorytmow, ktére sa w php dostepne.

Oto przyktadowe makro, ktére wywotuje funkcje:

\newwrite\xxxttt

\def\funkcja#l (#2){
\immediate\openout\xxxttt=xxx.php\relax
\immediate\write\xxxttt{\string<?}
\immediate\write\xxxttt{$fp=fopen("zzz.ttt","w");}
\immediate\write\xxxttt{$x=#2;}
\immediate\write\xxxttt{$y=#1;2
\immediate\write\xxxttt{fputs(\string$fp, "\string\oblicz");}
\immediate\write\xxxttt{fputs($fp, $y);}
\immediate\write\xxxttt{fputs($fp, "\string\koniec") ;2
\immediate\write\xxxttt{fclose($fp) ;>
\immediate\write\xxxttt{?\string>}
\immediate\closeout\xxxttt

\immediate\writel18{php xxx.php}
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\input{zzz.ttt}
}

Pod #1 kryje sie wzor na obliczenie, a pod #2 argument. Obliczony re-
zultat jest liczba kryjaca sie pod poleceniem \wynik. Na przyklad wykonanie
polecenia \funkcja $x*$x*$x(2) spowoduje, ze pod zmienna \wynik kryje
sie napis (nie liczbal) ,,2”,

A oto przyklad ciekawego zastosowania w dydaktyce wykorzystujacego
gotowy juz program napisany w TeX-u do produkcji zadan testowych. Jego
dzialanie opisane jest w [8].

Opiszemy krétko sktadnig takiego pytania testowego.

\question

Tres¢ pytania

\answers

{odpowiedz pierwsza\true x}

{odpowiedz ostatnia\true x}
\endquestion

gdzie x jest jedynka, gdy odpowiedzZ jest prawdziwa i 0, gdy nie jest.
Przypuéémy, ze chcemy przygotowaé pytanie:

Niech M bedzie punktem, w ktorym funkcja f(x) = e — bx przyjmuge
najmniejszq warto$é w przedziale [0; o0o],

gdzie a jest liczba dziesietna losowana z przedziatu [0,1;0,54], a b jest liczba
calkowita losowana z przedziatu [6; 21].

Pokazmy rozwiazanie: obliczamy pochodna: mamy f’(z) = ae® —b. Przy-

In(b/a) )

réwnujac ja do zera otrzymujemy: x =

Teraz mozemy zredagowac zadanie.

\question

\setrannum{\xa}{1}{4}

\setrannum{\xb}{6}{21}

Niech $M$ bedzie punktem, w™ktérym funkcja

$f£f(x) = e {0{,F\the\xa x} - \the\xb x$

przyjmuje najmniejszg wartoS¢ w przedziale

$[0;\inftyl$. Wtedy \funkcja{log(\the\xb/$x)/$x}[0.\the\xal
\answers

{\setrannum{\xc}{5}{20%}
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$M>\the\xc$

\ifdim\wynik pt>\the\xc pt\xd=1\else\xd=0\true\xd}
{\setrannum{\xc}{21}{42}

$M<\the\xc$

\ifdim\wynik pt<\the\xc pt\xd=1\else\xd=0\fi\true\xd}
{\setrannum{\xc}{42}{55}

$M<\the\xc$

\ifdim\wynik pt<\the\xc pt\xd=1\else\xd=0\ftrue\xd}
\endquestion}

Liczba a jest réwna 0,1, 0,2, 0,3 lub 0,4. Liczba b jest liczba catkowi-
ta z przedzialu [6;21]. Stad M nalezy do przedzialu [111(%{2,4); 1n(201,/10,1)} ~
[6,7;53,5]. Dlatego w pierwszej odpowiedzi losuje sie parametr catkowity z prze-
dzialu [5;20], w drugiej z przedziatu [21;42], w trzeciej z przedzialu [43;55].
Nastepnie poréwnuje sie wylosowane wielkosci kryjace sie pod zmienna \xc
z liczba M. Poniewaz TeX nie potrafi dziata¢ na liczbach niecatkowitych zasto-
sowane jest przypisanie zaréwno wielkosci M kryjacej sie pod zmienna \wynik
jak i zmiennej \xc odpowiednim dlugosciom, a diugosci niecatkowite TeX po-
trafi poréwnywag!

Mozna tez zmieniajac nieco makro \funkcja w miejsce wzoru na funkcje
w pliku php wpisywacé cale algorytmy, cho¢ przy zadaniach egzaminacyjnych
bytoby to niezbyt przydatne - zadania egzaminacyjne nie powinny by¢ skom-
plikowane rachunkowo!

5. Wykorzystanie wiecej niz dwoch jezykow

W ostatniej czedci pracy pokazemy problem rozwiazany dzieki zastoso-
waniu dwoch gotowych wezeéniej programéw, napisanych w réznych jezykach
oraz algorytmu pliku wsadowego.

Trzy lata temu zostal napisany przez autora w TeX-u program do tworze-
nia i obrébki ankiet studenckich oceniajacych wyktadowcéw. Jest on opisany
w [11]. Sklada si¢ on z dwéch skladnikéw. Pierwszy to program o nazwie
ankieta.tex, ktéry odczytujac plik pod nazwa grupa.txt zawierajacy spis
wyktadowcdéw prowadzacych zajecia w danej grupie, tworzy tekst ankiet. Stu-
denci zapisuja swoje oceny pracownikéw na odpowiednich kwestionariuszach.
Kwestionariusze te sa nastepnie przepuszczane przez skaner i odczyt kwestio-
nariuszy jest zapisywany w pliku ankieta.csv. Drugi skladnik to program
o nazwie wynik.tex, ktéry odpowiednio taczy pliki ankieta.csv i grupa.txt,
przeprowadza obliczenia (np.liczy srednie oceny kazdego wykladowcy i Srednie
oceny calej grupy) i drukuje gotowe wyniki.
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Poczatkowo byl on stosowany w Wydziale Zarzadzania WSM w Ciecha-
nowie, gdzie grup byto co najwyzej sze$¢ i w zwiazku z tym nie bylo potrzeby
wiekszej jeszcze automatyzacji pracy. Tworzono folder do kazdej grupy i w kaz-
dym z nich przygotowywano plik grupa.txt, przeprowadzano najpierw pro-
cedure przygotowania ankiety, a potem jej obrébki i nie zajmowalo to duzo
czasu.

Rok pézniej wykorzystaliSmy ten program w jednostce macierzystej w War-
szawie, gdzie grup bylo ponad 80. Przygotowanie 80 plikéw grupa.txt, 80
réznych ankiet w réznych katalogach?, potem obrébka ankiet zajely wiele go-
dzin.

Dlatego naturalna wydalta sie idea, zeby zautomatyzowaé przynajmniej
czesciowo prace.

Pliki zawierajace dane o wykladowcach danej grupy okazaly sie by¢ prawie
gotowe w odpowiedniej jednostce organizacyjnej uczelni. Byly to pliki w for-
macie csv majace w nazwach informacje jakiej grupy dotycza. Na przyktad
1_SEMESTR_ADMINISTRACJI_II _STOPNIA NIESTACJONARNE_TOK1.csv itp.
Trzeba byto w takim razie znalezé sposéb na automatyczne przetwarzanie ich
do struktury identycznej jak struktura pliku grupa.txt. i tu na pomoc przy-
szedl gotowy juz program napisany wiele lat temu w pascalu do innych wpraw-
dzie celéw, ale praktycznie co do joty realizujacy zadane zadanie, oraz mozli-
wosci algorytmiczne plikéw wsadowych. Po drobnej korekcie powstal program
napisany w pascalu zamien.exe przetwarzajacy plik pod nazwa grupa.ccc
majacy strukture taks jak we wspomnianej jednostce organizacyjnej na plik
grupa.txt majacy strukture i nazwe juz gotowsa to przetwarzania przez pro-
gram ankieta.tex. Teraz wystarczyto umiesci¢ wszystkie 80 plikow csv, pliki
ankieta.tex, wynik.tex we wspélnym katalogu (nazwaliémy go ankieta?).
Tworzymy nastepnie dwa pliki wsadowe.

Oto pierwszy z nich:

md ankietapdfy

cd..

md wynikiankiety

cd ankieta

FOR %%A IN (*.csv) DO call wykonaj.bat %%A

2Juz reczne utworzenie 80 katalogéw - ich nazwy nie moga by¢ zbyt krétkie, musza za-
wiera¢ dane o grupie - zajelo troche czasu
3Calg prace wykonywaliémy na dysku D, oczywiscie mozna to zmienié
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Tworzy on dwa katalogi, w jednym beda gotowe do druku ankiety pod od-
powiednimi nazwami, w drugim bedziemy potem tworzy¢ podkatalogi, w kto-
rych bedziemy w przyszlosci przetwarzaé¢ wyniki ankiet. Nastepnie wywoluje
odpowiednia petle przetwarzajac wszystkie pliki csv.

Drugi wykonaj.bat jest nastepujacy:

copy %1 grupa.ccc

call zamien.exe

call pdflatex ankieta.tex

copy ankieta.pdf d:\ankietalankietapdfy\%1.pdf
cd..

cd wynikiankiety

md %1

cd..

cd ankieta

copy grupa.txt d:\wynikiankiety\grupa.txt
copy wynik.tex d:\wynikiankiety\wynik.tex

Plik robankiety.bat dla kazdego pliku csv uruchamia plik wykonaj.bat
z nazwa pliku csv, czyli nazwg odpowiedniej grupy jako parametrem. Prze-
twarza ten plik na plik grupa.txt, kompiluje plik ankieta.tex tworzac plik
ankieta.pdf, bedacy ankieta dla odpowiedniej grupy. Nastepnie kopiuje ten
plik pod nazwa grupy do podkatalogu ankietapdfy. Wreszcie tworzy w kata-
logu wynikiankiety podkatalog majacy nazwe grupy i kopiuje do tych pod-
katalogéw pliki potrzebne w przysztosci do przetwarzania wynikéw ankiet.

W ten sposéb praktycznie jednym nacisnieciem klawisza mamy wszystkie
80 ankiet w formacie pdf gotowych do druku.

Przetwarzania ankiet nie da si¢ juz tak dobrze zautomatyzowaé, ale mozna
to zrobi¢ choé¢ czesciowo.

Formalarze wypelnione przez studentéw w kazdej grupie przepuszczamy
przez skaner i wyniki odczytu zapisujemy pod nazwa wynik.csv w odpowied-
nim podkatalogu zwigzanym z ta grupa, gdzie juz ,czekaja na niego” pliki
grupa.txt oraz wynik.tex. To jest ten fragment pracy, ktorego zautomaty-
zowa¢ nie mozna, ale do ostatniej czesci mozna przygotowaé odpowiedni plik
wsadowy, ktory koficows prace zrobi za nas.

Oto on (nazwijmy go robwyniki.bat):

md wynikiankietypdfy
FOR %%A IN (*.csv) DO call wykonajwyniki.bat %%A
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cd..

Z kolei plik wykonajwyniki.bat jest nastepujacy:

cd wynikiankiety

cd %1

call pdflatex wynik.tex

copy wynik.pdf d:\ankieta\wynikiankietypdfy\%lwyniki.pdf

cd..

cd ankieta

gu.

Wszystkie wyniki ankiet zapisza sie w formacie pdf we wspdélnym katalo-
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