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Streszczenie

W pracy podany jest sposob wykorzystania pewnych polecen w TeX-u
w celu uzyskania mozliwosci uzywania i przetwarzania duzej liczby zmiennych
liczbowych, mozliwosci formalnie w TeX-u niedostepnej. Podany jest przyktad
zastosowania w procesie dydaktycznym.

1. Wstep

Podstawowy TeX pozwala uzywaé¢ danych liczbowych po uprzednim za-
rezerwowaniu na nie miejsca poleceniem \newcount\nazwa. Niestety te dane
liczbowe moga by¢ tylko catkowite, oraz jest miejsce zaledwie na okoto 250 da-
nych. Jest tez mozliwos¢ przechowywania danych jako ,dtugosci”, ale ilo$¢ tez
jest mocno ograniczona. Ponadto znaczna cze$¢ moze byc juz wykorzystana
przez TeX-a i jego biblioteki jako parametry skladu tekstu (np. dane liczbowe:
numery stron, twierdzen, rozdzialéw; dane dlugosci: rézne odstepy, wielkoéci
réznych czcionek, itp.).

TeX na szczescie posiada mozliwo$é pamietania tzw. ,makr”, czyli pole-
cen. I tych moze pamietaé okoto 25000. Sposdb wykorzystania tego do ,,0b-
stugi” wiekszej ilodci danych liczbowych jest zaprezentowany w tym artykule.
Podany jest tez przyklad zastosowania w przetwarzaniu wynikow egzaminu.

2. Polecenie \csname

W zasadzie w TeX-u nazwy polecen moga si¢ sktada¢ wytacznie z matych
i duzych liter alfabetu lacinskiego. Ograniczenie to pozwala ominaé polecenie
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\csname ([1], [2], [3]) w polaczeniu z poleceniem \expandafter ([2], [3]). Pole-
cenie \expandafter\a\b powoduje, ze najpierw zostanie rozwiniete polecenie
\b, a potem TeX rozwija \a i moze wykorzysta¢ juz rozwiniete polecenie \b.

Piszac wigc \expandafter\def\csname 21\endcsname{2014} powodu-
jemy, ze TeX pod poleceniem \21 pamieta napis ,2014” (ale nie liczbe 2014!).

Wywolujemy go piszac \csname21\endcsname. Mozemy uzyska¢ liczbe
2014 piszac \x=\expandafter\csname21\endcsname (po uprzednim zadekla-
rowaniu zmiennej \x). Majac juz dana (jedna lub wiecej) w postaci liczby
mozna wykonaé¢ potrzebne operacje i zapisa¢ wyniki pod nowym poleceniem
(ponownie jako napis).

Jednak prawdziwa korzys$¢ z omawianego powyzej polecenia otrzymamy
w przypadku duzej liczby takich polecen generowanych automatycznie.

Przypusémy, ze mamy plik pod nazwg lista.tex zawierajacy wyniki
egzaminu wygenerowane przez skaner do sprawdzania testéow. Wyglada on
np. tak:

1;61205;17;4,024
2;61206;02;3,022
3;61229;22;6,027
4;61230;20;5,027
5;61231;07;4,024
6;61233;35;5,026
7;61235;19;4,026
8;61236,;08;10,032
9;61237;10;4,026
10;61238;31;6,024

Pierwsze pole zawiera kolejny numer, drugie numer indeksu studenta,
trzecie numer zestawu, czwarte wynik egzaminu, pola sa odseparowane Sred-
nikiem. (Oczywiscie zwykle danych jest duzo wiecej).

Chcac teraz automatycznie przypisaé¢ poleceniu pod nazwa \an (n jest
liczba) n-ta linie pliku postepujemy nastepujaco:

Definiujemy ponizsza rekurencyjna definicje (po uprzednim zadeklarowa-
niu zmiennych):

\newdimen\dlu
\newcount\aa
\newcount\ilelinii
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\newread\wczyt

\def\wczytanie{

\ifeof\wczyt

\let\next=\relax

\else

\read\wczyt to\mojalinia
\setbox\szerok=\hbox{\mojalinia}\ddd=\wd\szerok
\ifdim\ddd>Opt

\advance\aal

\expandafter\edef\csname a\the\aa\endcsname{\mojalinia}
\let\next=\wczytanie

\fi\fi

\next}

TeX wezytujac po kolei linie dopisuje na koncu pusta linie. Dlatego za-
stosowalismy ,sztuczke” z instrukcja warunkowa sprawdzajaca, czy wczytana
linia ma dodatnig dlugo$¢ (\ifdim\ddd>Opt) i uwzglednianie w nowopowstale;
bazie tylko linii o dtugosci dodatniej.

Nastepnie wykorzystujemy to polecenie w ponizszy sposéb.

\openin\wczyt=lista.tex
\wczytanie
\closein\wczyt
\ilelinii=\aa

W tym momencie TeX pod poleceniem \an bedzie pamietal n-ta linijke
pliku lista.tex. Ponadto pod licznikiem \ilelinii bedzie si¢ kryta liczba
danych, czyli liczba niepustych linii w pliku lista.tex.

3. Przetwarzanie danych

Teraz mamy mozliwos¢ bezposrednio w TeX-u przetwarzania danych np.
sortowania, permutowania ([4]), dzielenia na grupy itp.

Oto przyktadowy algorytm sortowania. Zastosowano sortowanie babelko-
we, aby do minimum zredukowaé¢ koniecznos¢ pamietania danych przez TeX-a
(taka konieczno$¢ wystapitaby przy szybszych algorytmach).

Przypuéémy, ze chcemy posortowaé¢ dane wedlug ostatniego pola, czyli
liczby punktow uzyskanych na egzaminie. W tym celu musimy najpierw roz-
dzieli¢ dane w kazdej linii pliku. Mozemy to zrobi¢ w sposéb nastepujacy:

Definiujemy polecenie rozdzielajace te dane. Moze mie¢ ono postac:
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\def\rozdziel#1;#2;#3;#4,#5x{\def\jeden{#1}\ddd=#4.#5 pt}

Mozemy przystapi¢ do wlasciwego sortowania. Proponowany algorytm
jest nastepujacy:

\newdimen\ddd

\newdimen\eee

\newcount\gg

\whiledo{\cc=0}{\cc=1

\aa=0\whiledo{\aa<\nn}

{\advance\aal

\expandafter\rozdziel\csname a\the\aa\endcsnamex
\gg=\aa

\advance\ggl

\eee=\ddd

\expandafter\rozdziel\csname a\the\gg\endcsnamex
\ifdim\eee>\ddd

\cc=0

\edef\liniajeden{\csname a\the\aa\endcsname}
\edef\csname a\the\aa\endcsname{\csnname a\the\gg\endcsname}
\edef\csname a\the\gg\endcsname{\liniajeden}
\else

\fi}}

Zamiast petli z podstawowego TeX-a (\loop) autor zastosowal petle
\whiledo z pakietu ifthen.

Po przesortowaniu mamy przyporzadkowanie poleceniom \a[liczba] od-
powiednich linii w kolejnoéci rosnacej wzgledem liczby uzyskanych punktow.

Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze obrabiajac dane (np. sortujac), chcemy oprécz
danych posortowanych zachowaé¢ dane w kolejnosci wyjsciowej. Wtedy trzeba
definiowaé¢ dwa ciagi danych: wyjéciowe i posortowane. Niesie to niebezpie-
czenstwo ,,przeciazenia” pamieci TeX-a. Zwlaszcza, gdy korzystamy z duzej
liczby bibliotek, a kazda z nich ma wiele pomocniczych polecen.

Wtedy moze nam poméc polecenie omawiane w nastepnym rozdziale.
4. Polecenie \writel8

Jesli uruchomimy TeX-a z opcja --shell-escape, to mozemy uzywaé
polecenia \write18. Polega ono na tym, ze w miejscu wykonywania polecenia

\write18{program}
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TeX zatrzymuje sie, ,wychodzi na zewnatrz”, wywoluje wykonanie programu
program, po czym powraca na koniec powyzszej linii i wykonuje kolejne linie
pliku Zrédlowego.

Program moégl m.in. wyprodukowaé¢ pewien plik, z ktérego TeX moze
korzysta¢ w dalszych krokach.

W szczegblnosci program moze by¢ rowniez plikiem zrédtowym TeX-a
zastepujacym pewna procedure (np. sortowania) i zapisujacym wynik swojego
dzialania w pliku. Powoduje to, ze uruchamiajac te procedure jako oddzielny
plik Zrédlowy mozna wykorzystaé¢ od poczatku pelna liczbe dopuszczalnych
makr czy licznikéw.

Zastosowanie tej metody wydaje sie bardzo praktyczne w sytuacji, gdy
do gotowego juz i sprawdzonego programu trzeba doda¢ dodatkowsq procedure.
Wilozenie jej do srodka programu naraza nas na niebezpieczenstwa: 1) wspo-
mniana juz mozliwo$¢ przekroczenia dopuszczalnej pamieci TeX-a; 2) moz-
liwosé kolizji nowych oznaczen ze starymi; 3) mimowolny blad powodujacy
usterki w wyjsciowym programie.

Wykonanie procedury jako zewnetrzny program, wprawdzie moze nieco

zwolni¢ wykonanie calego programu, ale za to te niebezpieczenstwa redukuje
prawie do zera.

5. Przyktad

Na koniec zaprezentujemy konkretny problem rozwiazany w opisywany
powyzej sposéb. Autor mial gotowy program do przetwarzania wynikéw eg-
zaminu ([5]). W pewnym momencie pojawila sie potrzeba, aby program udo-
skonali¢ poprzez automatyczne dostosowanie wynikéw do wymogdéw sugerowa-
nych przez Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) ([7]).
Sa one nastepujace: wsréd ocen pozytywnych ma byé po 10% ocen A i E (u
nas 5 i 3), po 25% ocen B i D (u nas 4,5 i 3,5) oraz 30% ocen C (u nas 4).

W poczatkowym programie progi ocen byly ustalane przez egzaminatora.

Okazuje sie, ze aby te progi otrzymywac zgodnie z powyzszymi wymogami
wystarczy wykonaé¢ nastepujace kroki:

1) ustalié¢ tylko prog, od ktdrego jest ocena dostateczna;

2) zebraé¢ dane zawierajace wylacznie wyniki punktowe powyzej progu
z punktu 1) (bez koniecznosci zachowania przypisania ich studentowil!);

3) posortowacé je;

4) na podstawie tej posortowanej listy automatycznie ustali¢ progi ocen
spelniajace zadane warunki;
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5) wykorzystaé¢ te progi tak samo jak progi ustalane przez wykladowce
w podstawowym programie.

Zostalo to przez autora zrealizowane w omawiany w artykule sposéb. Oto
fragment podstawowego programu, w ktérym to fragmencie wywolujemy nowy
program:

b

\immediate\writel8{latex progi.tex}

\input{param.wun}

YA

\oceny

\else\fi

\def\abc{h }\ifx\abc\cowybierasz\clr
\immediate\writel16{0D ILU PUNKTOW JEST DOSTATECZNY+7}
\read-1 to\pukty\trojkaplus=\pukty pt\oceny\else\fi
\def\abc{i }\ifx\abc\cowybierasz\clr
\immediate\writel16{0D ILU PUNKTOW JEST DOBRY?7}
\read-1 to\pukty\czworka=\pukty pt\oceny\else\fi
\def\abc{j }\ifx\abc\cowybierasz\clr
\immediate\writel16{0D ILU PUNKTOW JEST DOBRY+7}
\read-1 to\pukty\czworkaplus=\pukty pt\oceny\else\fi
\def\abc{k }\ifx\abc\cowybierasz\clr
\immediate\writel16{0D ILU PUNKTOW JEST BARDZO DOBRY?}
\read-1 to\pukty\piatka=\pukty pt\oceny\else\fi\next}

Jak widzimy latex wywoluje zewnetrzny program TeX-owy progi.tex.
Program ten wyglada nastepujaco:

\documentclass{article}
\usepackage{ifthen}
\newcount\aa
\newcount\bb
\newcount\nn
\newcount\gg
\newdimen\bbb
\newdimen\ddd
\newcount\nnmj
\begin{document}
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\newdimen\punktydodos

\immediate\writel6{0D ILU PKT. JEST DOSTATECZNY?7}
\read-1 to\pukty

\punktydodos=\pukty pt
\def\wydziel#1;#2;#3;#4,#5x{\edef\wydz{#4.#5 pt}}
\def\wczytanie{

\ifeof\wczyt

\let\next=\relax

\else

\read\wczyt to\mojalinia
\setbox\szerok=\hbox{\mojalinia}\ddd=\wd\szerok
\ifdim\ddd>Opt

\advance\aal

\expandafter\wydziel\mojalinia*

\bbb=\wydz

\ifdim\bbb<\punktydodos

{F\else

\expandafter\edef\csname a\the\aa\endcsname{\wydz}
\fi

\let\next=\wczytanie

\fi\fi

\next}

\nn=\aa

JWCZYTYWANIE

\immediate\openout3=lista.tex

\wczytanie

\closeout3

\nnmj=\nn\advance\nnmj-1

%SORTOWANIE

\whiledo{\cc=0}{

\cc=1

\aa=0\whiledo{\aa<\nnmj?}

{\advance\aal

\bbb=\csname a\the\aa\endcsname

\gg=\aa

\advance\ggl

\ddd=\csname a\the\gg\endcsname

\ifdim\bbb>\ddd

Jiprzestawianie

\cc=0
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\expandafter\edef\csname a\the\aa\endcsname{\the\ddd}
\expandafter\edef\csname a\the\gg\endcsname{\the\bbb}
\else

Jnie przestawianie

\fi

1}

%USTALANIE PROGOW

\newdimen\trop Y%prog dla 3+

\newdimen\czw Yprog dla 4

\newdimen\czwp %prog dla 4+

\newdimen\pia Yprog dla 5
\bb=\nn\multiply\bb10\divide\bb100

\advance\bbl

\trop=\csname a\the\bb\endcsname
\immediate\writel6{trojka plus od \the\trop}
\bb=\nn\multiply\bb35\divide\bb100

\advance\bb1

\czw=\csname a\the\bb\endcsname
\immediate\writel6{czworka od \the\czw}
\bb=\nn\multiply\bb65\divide\bb100

\advance\bb1

\czwp=\csname a\the\bb\endcsname
\immediate\writel6{czworka plus od \the\czwp}
\bb=\nn\multiply\bb90\divide\bb100

\advance\bb1l

\pia=\csname a\the\bb\endcsname
\immediate\writel6{piatka od \the\pia}
%ZAPISYWANIE PROGOW DO PLIKU param.wun
\immediate\openout3=param.wun
\immediate\write3{\string\trojka=\the\punktydodos}
\immediate\write3{\string\trojkaplus=\the\trop}
\immediate\write3{\string\czworka=\the\czw}
\immediate\write3{\string\czworkaplus=\the\czwp}
\immediate\write3{\string\piatka=\the\pia}
\immediate\closeout3

\end{document}

Program ten wykonuje wszystkie zadania 1)-5) i zapisuje wyniki swojej
pracy w pieciolinijkowym pliku param.wun, ktéry zawiera wygenerowane au-
tomatycznie progi ocen 3+, 4, 4+ i 5 (w wypadku wigkszej liczby prac z ,gra-
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niczna’ liczba punktéw program dobiera oceny ,na korzys$é studenta”). Plik
ten jest nastepnie czytany i wykorzystywany przez program podstawowy. Po-
tem wyktadowca moze wprowadzi¢ swoje korekty do progéw wygenerowanych
automatycznie.
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