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Streszczenie
W pracy przedstawiono recenzje podrecznika z zakresu matematyki wyzszej,
przeznaczonego dla studentéw zarzadzania.

%ok ok

Dr hab. Jan Rusinek jest profesorem Uniwersytetu Kardynata Stefana Wy-
szynskiego oraz Wyzszej Szkoly Menedzerskiej i od kilkunastu lat prowadzi zaje-
cia z matematyki dla studentéw zarzadzania . Jest autorem kilku podrecznikéw
dla studentéw kierunkéw ekonomicznych, miedzy innymi ,,Elementy matematyki
finansowej z wybranymi metodami informatycznymi”, ,,Réwnania rézniczkowe
i réznicowe w zarzgdzaniu z elementami metod numerycznych”. Omawiana tu
ksigzka jest zatem napisana z punktu widzenia praktyki dydaktycznej, w oparciu
o wieloletnie doswiadczenie. Jest to kolejna wersja tego podrecznika, w ktoérej
uwzgledniono ostatnie zmiany programowe w tresci nauczania przedmiotu mate-
matyka na kierunku zarzadzanie.

Wiele ksiazek dla studentéw kierunkéw niematematycznych pisana jest przez
autoréow, uwazajacych, ze matematyka jest jedna, ze macierz, pochodna funkgc;ji jest
taka sama dla matematyka, ekonomisty, geologa, czy fizyka. Wida¢ na pierwszy
rzut oka, ze w tej ksigzce tak nie jest. Jest to wlasnie matematyka dla studentéw
zarzadzania. Swiadczy o tym nie tylko oméwienie wielu przyktadéw z ekonomii,
ale takze pogladowe podejscie do opisywanych poje¢ matematycznych.

Warto wspomnieé, ze ksiazka zawiera tez tematy i przyktady, wykraczajace
poza granice materiatu podstawowego. Bedg one przydatne dla studentéw bar-
dziej zainteresowanych omawianymi metodami matematycznymi, stosowanymi
w zarzadzaniu.

W pierwszym rozdziale przypomniane sg podstawowe wlasnosci rachunku
zdan, rachunku zbioréw, takze przydatne wzory i wlasnoéci liczb rzeczywistych.
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dJest to bardzo wygodne dla studenta, korzystajacego z ksigzki, gdy ma pod reka
wiadomosci, do ktérych odwotuje sie autor w dalszych czesciach.

W drugim rozdziale autor przypomina pojecie funkeji. Omawiane sg funkcje
elementarne, ich wlasnoéci. Autor duzg uwage poswieca wykresom funkcji i gra-
ficznemu przedstawianiu ich wlasnosci, co jest szczegdlnie wazne dzis, gdy meto-
dy graficzne w réznego rodzaju prezentacjach sg tak rozpowszechnione. Funkcje
ilustrowane sg przykladami ich zastosowan, np. funkcja wyktadnicza modelem
opisujacym narastanie spadajacej lawiny. Przy omawianiu funkcji liniowych
i kwadratowych przedstawione sa jednocze$nie podstawowe modele zaleznoSci
popytu i podazy towaru od ceny oraz wyprowadzania réwnan réwnowagi.

W rozdziale trzecim przedstawiona jest teoria ciagéw liczbowych, monoto-
niczno$¢, ciagi arytmetyczny i geometryczny. Zastosowanie tych pojec zilustrowa-
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ne jest przykladami oprocentowan lokat i kredytéow, oprocentowaniem prostym
i sktadanym. W dalszej cze$ci omdéwione sg pojecia granicy i jej wlasnosci. Autor
wprowadza tez liczbe e w bardzo pogladowy sposéb, jako granice oprocentowania
skladanego przy rosnacej ilosci podokreséw naliczania odsetek.

Nastepne dwa rozdziaty poswiecone sg rachunkowi rézniczkowemu funkgcji
jednej zmiennej. Przypomniane jest znane z liceum pojecie ciagto$ci. Duzo uwagi
poswieca autor pokazaniu zastosowania wtasnosci Darboux do przyblizonego roz-
wigzywania réwnan. Dzieki temu czytelnik, ktéry nie jest matematykiem, widzi
sens rozwazania funkgcji ciagtych iich przydatnosé w praktyce. Wprowadzajac defi-
nicje pochodnej, autor przedstawia jej interpretacje w ekonomii, jako koszty kran-
cowe, podaz krancows i.t.p. Omawia tez wazne w ekonomii pojecie elastycznosci
funkgcji i jej przydatnos§é w szacowaniu zmian funkecji. Osobna czes$é poswiecona
jest modelowi Domara, opisujacemu zalezno$ci miedzy strumieniem dochodéw,
strumieniem inwestycji, kapitatem i zdolnoéciami produkcyjnymi. W pogladowy
spos6b autor omawia rézne aspekty tego modelu, miedzy innymi problem stanu
réwnowagi, czyli maksymalnego wykorzystania zdolnosci produkcyjnych. Poka-
zuje tez pewng niedoskonato$é tego modelu, co moze zacheci¢ zainteresowanego
problemem studenta do dalszych poszukiwan w literaturze.

W dalszej czesci tych rozdzialéw omowione sg zastosowania pochodnych
pierwszego i drugiego rzedu do badania wtasnosci funkcji. Twierdzenia te sg ilu-
strowane interesujacymi przykladami, majacymi praktyczne zastosowanie. Mie-
dzy innymi przedstawiona jest optymalizacja kosztéw transportu, gdy przebiega
on czesciowo droga ladowa , cze$ciowo wodna.

Kolejny rozdzial po$wiecony jest catce funkcji jednej zmiennej. Tutaj tez poje-
cie caltki jest zilustrowane praktycznymi przyktadami z ekonomii. Oméwione sg
podstawowe metody obliczania calek nieoznaczonych i oznaczonych a takze catki
niewtasciwe, ktorych znajomo$é bedzie konieczna przy nauce statystyki.

W rozdziale si6dmym przedstawione sa elementy algebry liniowej. Przed de-
finicjami autor opisuje model liniowy rynku wielu débr, co pozwala w sposéb na-
turalny przej$é do definicji macierzy i uktadéw réwnan. Oméwione sg operacje na
macierzach, wyznaczniki macierzy kwadratowej i zastosowanie tych pojec¢ do roz-
wigzywania i badania ukladéw réwnan. Przedstawiono metody wzoréw Cramera,
macierzy odwrotnej, tzw. Kroneckera-Capelli oraz dokladnie metode operacji ele-
mentarnych. Kazda metoda zilustrowana jest szczegétowo przyktadami. Na kon-
cu zastosowano powyzsze metody w badaniu ekonomicznego modelu naktadéw
i wynikéw Leontiefa. Nalezy dodaé, ze rozdziat ten jest pomystowo wzbogacony
o podrozdzialy z *, dotyczace przestrzeni i przeksztalcen liniowych. Mozna je spo-
kojnie pomina¢ przy czytaniu ksigzki. Dzieki nim jednak bardziej zainteresowa-
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ny problematyks czytelnik zyskuje petniejsze spojrzenie na operacje macierzowe
i pochodzenie réznych zalezno$ci i wzorow.

Nastepny rozdzial po$wiecony jest funkcjom wielu zmiennych. Na poczatku
autor podaje kilka praktycznych zagadnien prowadzacych do takich funkgcji, jako
motywacje dalszych rozwazan. Czes¢ ta jest wzbogacona o ilustracje, wspoma-
gajace wyobraznie czytelnika. W dalszej czesci przedstawiony jest rachunek roz-
niczkowy funkcji wielu zmiennych. Jego zastosowanie jest bogato zilustrowane
praktycznymi zagadnieniami optymalizujacymi. Osobna czesé po$wiecona jest
metodzie najmniejszych kwadratéw. Autor omawia jej schemat ogdlny a nastep-
nie konkretny przyklad jej zastosowania w szacowaniu przysztego popytu na pe-
wien towar. Podany jest takze algorytm, stosujacy te metode.

W kolejnym rozdziale opisane sa pojecia i metody zwigzane z réwnaniami
rézniczkowymi zwyczajnymi. Na wstepie oméwiono praktyczne zagadnienia pro-
wadzace do nich, zmiane kapitalu przy zmiennej stopie procentowej, model popy-
tu i podazy w sytuacji, gdy wzrost ceny jest proporcjonalny do nadwyzki popytu
nad podaza. Nastepnie podane sa metody rozwigzywania réwnania o zmiennych
rozdzielonych i liniowego pierwszego rzedu. Metody te sg zilustrowane wieloma
praktycznymi problemami, pozwalajacymi lepiej zrozumieé je i ich przydatnosé.
Przedstawiono takze zagadnienia rownowagi , stabilnosci i jakoSciowej analizy
rozwigzan. Ten ostatni problem zilustrowano modelem wzrostu Solowa, opisuja-
cym zalezno$ci funkgeji produkeji od kapitatu i pracy. Przedstawiono rézne przy-
padki zaleznoSci, ilustrujac je pogladowymi rysunkami. Nastepna czes$¢ poSwieco-
na jest uktadom réwnan liniowych o stalych wspoétczynnikach. Bardzo doktadnie
przedstawiono sposéb ich rozwigzywania a nastepnie kilka praktycznych ekono-
micznych przyktadéw ich zastosowania.

Na uwage zastuguje szczegélowo przedstawiony dynamiczny model naktadéw
i wynikéw, bedacy uogélnieniem wczesniej omawianego modelu Leontiefa oraz
model popytu i podazy dla dwoch towaréow Walrasa. Przyklady te bardzo dobrze
ilustruja praktyczne modelowanie proceséw ekonomicznych ukladami réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i ich rozwigzywanie.

W ostatnim rozdziale oméwiono réwnania réznicowe, modelujace zjawiska
z czasem dyskretnym. Zagadnienie przedstawione jest w oparciu o modele eko-
nomiczne takie, jak modele réznicowe popytu i podazy, z czasem dostosowania,
z magazynowaniem. Na koniec autor omawia jakosciowe podejscie do nielinio-
wych réwnan réznicowych.

Nalezy tu jeszcze raz podkreslié, ze w catej ksiazce wszystkie definicje i zagad-
nienia sg bogato ilustrowane praktycznymi przykladami. Na koncu kazdego pod-
rozdziatu zamieszczone sg przyktady do samodzielnego rozwigzania. Na koncu
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ksigzki umieszczone sg odpowiedzi, pozwalajace zweryfikowa¢ uzyskany wynik.
Dzieki temu student moze sam sprawdzi¢ zrozumienie przeczytanego materiatu.

Jest jeszcze jeden powdd, aby zainteresowaé sie tym podrecznikiem. Wielu
studentéw zarzadzania po zdaniu matematyki ma z nig mniejszy kontakt. Pod-
recznik ten przez omoéwienie szerokiej sfery zagadnien polecam jako pewnego
rodzaju poradnik matematyczny. Gdy po pewnym czasie student odczuje potrze-
be przypomnienia pewnych poje¢ matematycznych, na pewno znajdzie je tutaj
w zwiezlej i jednoczeénie pogladowej postaci.

Podrecznik ten (jego wczesniejsze wersje) polecano studentom w réznych
szkotach i wiadomo, ze byt on zasadnicza pomocg dla nich w opanowaniu tej nie-
latwej czasem dziedziny, jaka jest matematyka i jej zastosowanie. Poprzez pogla-
dowe wprowadzenie pojec i duza iloéé przyktadéw jest on ,, przyjazny” dla czy-
telnika, ktéry nie jest studentem matematyki. Dzieki oméwieniu wielu modeli
ekonomicznych moze on tez byé¢ ciekawy dla matematykéw, ktorzy cheg poznaé
zastosowanie studiowanych przez nich metod, a takze dla matematykow, prowa-
dzacych zajecia na kierunkach ekonomicznych.
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