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Streszczenie

Open Office Calc jest jednym z najczesciej uzywanych, darmowych arkuszy
kalkulacyjnych na §wiecie. Umozliwia on uzytkownikom rozszerzenie funkcjonal-
no$ci programu poprzez zapisanie wiasnych algorytméw w postaci makropolecen
jezyka VBA. Makro NUM2TXT dokonuje konwersji liczby na jej tekstowa repre-
zentacje w jezyku polskim badz angielskim. W artykule opisane zostaty mozli-
wosci oferowane przez ten program wraz z przykltadami uzycia. Przedstawione
zostaty réwniez podstawowe funkcje wchodzace w jego sklad tak, aby utatwié
dopisanie nowych czesci odpowiadajacych za tlumaczenia na inne jezyki, poza
polskim i angielskim.

& sk ok

1. Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych

Arkusze kalkulacyjne (patrz [11]) sg jednymi z najbardziej uzytecznych pro-
graméw w codziennych zastosowaniach w matych i §rednich firmach oraz zwy-
ktych gospodarstwach domowych. Pozwalaja nie tylko przechowywaé dane, ale
i dokonywaé ich automatycznej obrébki oraz graficznej prezentacji wynikéw.
Dzieki tym mozliwo$ciom stanowia nieocenione narzedzie w rekach ksiegowych
i finansistéw, lecz rowniez szeregu badaczy nauk matematyczno-przyrodniczych,
spoteczno-ekonomicznych i humanistycznych. Arkusze kalkulacyjne udostep-
niaja czesto dodatkowe narzedzia oferujace naprawde zaawansowane funkcje.
Przyktadowo Microsoft Excel z pakietu Microsoft Office (zob. [2] lub [4]) zawiera
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narzedzie Solver stuzace do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych. Opis jego
mozliwo$ci mozna znalezé w [12]. Wiekszo$¢ arkuszy pozwala réwniez na rozbu-
dowe oferowanych mozliwosci poprzez tworzenie wtasnych funkcji i podprogra-
mow. Dzieki temu mozna lepiej dostosowaé program do wtasnych potrzeb, aby
efektywniej wykorzystaé jego potencjal.

Z pewnoscig jednym z najbardziej znanych arkuszy kalkulacyjnych jest Mic-
rosoft Excel. Niestety jest on programem komercyjnym, a w dodatku dostepnym
tylko pod systemem operacyjnym Windows. Od roku 2000 coraz wieksza rzesze
zwolennikéw zdobywa OpenOffice.org Calc — zaawansowany arkusz kalkula-
cyjny wchodzacy w sktad bezptatnego pakietu biurowego OpenOffice.org (patrz
[3]), dostepny miedzy innymi na platformach Microsoft Windows, Linux oraz
Solaris. Funkcjonalnie odpowiada on programowi Microsoft Excel, a w dodatku
obstuguje format dokumentéw w nim zapisanych. Dzieki temu stanowi doskonatq
alternatywe dla srodowisk biurowych i uczelnianych postugujacymi sie Microsoft
Office.

1.1. Makra w VBA

Makro lub makropolecenie (poréwnaj [10]) to program przeznaczony do
wykonywania przez okreslong aplikacje, na przyklad edytor tekstu czy arkusz
kalkulacyjny. Pisany jest zwykle w celu automatyzacji pracy z dokumentami.
Jednym z najbardziej rozpowszechnionych jezykéw programowania do tworzenia
makropolecenr zaimplementowanych w wielu aplikacjach, miedzy innymi Micro-
soft Office, AutoCAD (patrz [7]) czy WordPerfect (patrz [6]) jest Visual Basic for
Applications, w skrécie VBA (patrz [1]). Stanowi on uproszczong wersje jezyka
Visual Basic (patrz [5]). Poczawszy od wersji 2.0 OpenOffice.org réwniez inter-
pretuje makra zapisane w VBA.

Pod adresem www.ooomacros.org dostepny jest zbiér makr napisanych pod
Open Office wraz z krétkimi dokumentacjami. Podzielone sg one na dwie czesci.
Pierwsza z nich przeznaczona jest dla uzytkownikéw koncowych, ktérzy nie sg
zainteresowani pisaniem ani modyfikacjami makr, a tylko ich wykorzystaniem
do wtasnych celow. Druga czes§é natomiast przeznaczona jest dla oséb chcacych
programowa¢ samodzielnie makra, rozbudowujac w ten sposéb standardowe
mozliwosci pakietu Open Office. NajczesSciej pisane sg makra rozszerzajace funk-
cjonalnosé edytora tekstu Open Office Writer oraz arkusza kalkulacyjnego Open
Office Calc.
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Dostepnych jest szereg pozycji ksigzkowych do nauki jezyka VBA oraz pi-
sania makr. Wiekszo$¢ z nich opisuje makra pod kgtem programu Microsoft
Excel (patrz [13], [14], [15]). Obowigzkowa pozycje dla oséb rozpoczynajacych
swoja przygode z pisaniem makropolecen pod Open Office stanowi stale aktua-
lizowany podrecznik napisany przez Andrew Pitonyak’a dostepny pod adresem
wwuw.pitonyak.orgl/oo.php [9]. W ksiazce tej znajduje sie nie tylko wprowadzenie
do jezyka VBA lecz réwniez szereg bardzo przydatnych przykladéw gotowych do
uzycia makr. W celu zobrazowania, jak poteznym narzedziem w rekach wpraw-
nego programisty sg makropolecenia, przytoczono zastosowania kilku przyktado-
wych makr z tego podrecznika:

e otworzenie dokumentu z podanego adresu URL,

e wystanie e-mailem dokumentu po uprzednim zabezpieczeniu go hastem,

e wydrukowanie konkretnej strony w ustawionym formacie,

e wstawienie grafiki o ustalonym rozmiarze,

e rozpakowanie pliku lub katalogu spakowanego ZIPem,

e dokonanie konwersji danych zapisanych w kolumnach na format wierszowy,

e usuniecie z dokumentu pustych linii i zbednych biatych znakéw (spacji,

tabulatoréw, itp.).

Mozliwosci sg jednak o wiele wieksze. W VBA mozna nawet stworzyé ma-
kropolecenia tworzace graficzne obiekty stuzace do interakeji z uzytkownikiem,
wlacznie z przechwytywaniem ruchéow myszki i klawiszy wciskanych na klawia-
turze. Poznanie podstawowych tylko mozliwosci oferowanych przez VBA moze
okazac sie niezwykle pomocne w efektywniejszym wykorzystaniu uzywanych pro-
graméw i dostosowaniu ich do wlasnych potrzeb.

1.2. Polskie wersje arkuszy kalkulacyjnych

Rodzime produkcje stanowig znikomy procent dostepnych na rynku aplikacji
i sg zwykle pisane na potrzeby $rodowisk akademickich. Praktyczne znaczenie
majg obecnie tylko i wylacznie rozbudowane pakiety biurowe takie jak wspomnia-
ne juz Open Office czy Microsoft Office. Sytuacja ta nie powinna dziwi¢ zwazywszy
na fakt, iz napisanie tak duzych programéw wymaga wielu lat pracy co najmniej
kilkudziesiecioosobowego sztabu ludzi. Nowo wprowadzane na rynek programy
biurowe nie sg przeciez catkowicie nowymi aplikacjami, a jedynie ulepszonymi
wersjami juz istniejacych produktéw.

Polskie wersje jezykowe aplikacji powstaja réwnolegle z oryginalnymi wer-
sjami lub sg udostepniane w pdzniejszych terminach niz premiera produktu
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w oryginalnej wersji jezykowej. Jednak nawet te wersje nie sg nowymi programa-
mi, a jedynie tlumaczeniami pierwowzoréw. Za dzialanie kazdego z tych progra-
mow odpowiadajg bowiem te same algorytmy, a zmieniony jest jedynie interfejs
uzytkownika, ktéry wyswietla komunikaty i instrukcje w konkretnym jezyku.
Takie ttlumaczenia nie mogg tym samym odzwierciedli¢ specyfiki danego jezy-
ka. Szczegélnie cierpi na tym jezyk polski, ktéry zawiera wiele konstrukcji nie-
obecnych w innych jezykach. Przykladowo ttumaczenie dat z jezyka angielskiego
na wiekszo$¢ innych jezykow mozna osiagnaé poprzez proste zastapienie nazw
miesiecy ich odpowiednikami w danym jezyku. Niestety w jezyku polskim nie
daje to poprawnych rezultatéw. Zamiast bowiem ,,1 kwietnia 2009” otrzymamy
»1 kwiecieri 2009”. Jest to jeden z najczesciej spotykanych przyktadéw, w ktérych
odmiana wyrazéw nie zostala uwzgledniona przy ttumaczeniu. Nie ma co liczyé
w najblizszej przysztosci na wigczenie do standardowych dystrybucji rozwigzania
tego i innych probleméw, jakie sprawia specyfika naszego ojczystego jezyka przy
automatycznym ttumaczeniu. Najprostszym wyjSciem okazuje sie $ciaggniecie
odpowiedniego spolszczenia udostepnianego na ogét w postaci makropolecenia.
Oczywiécie nie wszystkie takie spolszczenia zostaly napisane lub udostepnione
dla ogétu uzytkownikow.

2. Problem konwersji liczb na stowne odpowiedniki

W wielu dokumentach zwigzanych z finansami konieczne jest wypetnienie
pola kwota zapisang stowami. Standardowo funkcja dokonujaca ttumaczenia licz-
by na jej tekstowy odpowiednik nie jest udostepniona ani w arkuszu Microsoft
Excel, ani w Open Office Calc. W omawianej tu ksigzce [9] mozna znalezé przy-
ktady makropolecen dokonujacych podstawowych konwersji liczb na jezyk angiel-
ski (rozdziat convert number to words). Stosunkowo tatwo jest zaadaptowaé te
przyktady do uzycia w innym jezyku, na przyktad niemieckim. Niestety dzialania
przestaja by¢ trywialna sprawa w przypadku jezyka polskiego. Rozpatrzmy bo-
wiem kilka prostych przyktadéw liczbowych!® i ich zapis w notacji dziesietnej:

e 2,01 -dwaijedna setna,

e 101,02 - sto jeden i dwie setne,

e 211,12 — dwieScie jedenascie i dwanascie setnych.

100 Zgodnie z reguta uzywanag w wiekszosci wspélczesnych arkuszy kalkulacyjnych
oraz w jezyku polskim do oddzielenia czesci catkowitej od czesci utamkowej uzywamy prze-
cinka, a nie kropki.
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Zwr6émy uwage, iz w zaleznosci od czesci ulamkowej nalezy uzyé stowa set-
na, setne lub setnych. Warto réwniez zwrécié uwage na uzyta forme liczebni-
kow jeden oraz dwa w zaleznosci od potozenia cyfry w zapisie liczby. Przyktadowo
w pierwszym z przykladéw nalezy uzyé formy jedna, w drugim jeden (lub sto),
natomiast w trzecim z przykladéw jedynka pojawia sie miedzy innymi w postaci
liczby jedenascie. Cyfra dwa pojawia sie w formach dwa, dwie, dwanascie oraz
dwiescie.

Nie jest tez tatwo okresli¢ reguty tworzenia bardziej zlozonych liczb. Wystar-
czy spojrzeé na liczby z zakresu od jedenastu do dziewietnastu. Czasami nalezy
doda¢ do odpowiadajacej cyfry koncowke -nascie (np. dwa — dwanascie) czasami
-ascie (np. jeden — jedenascie), czasami niektére litery trzeba obciaé (np. cztery
— czternascie), a czasami catkowicie zmodyfikowaé (np. pieé — pietnascie). Row-
nie ciezko jest okresli¢ liczby dziesigtek poprzez dodanie odpowiednich koncéwek
-dziescia, -dziesci czy -dziesigt. Analogiczne sytuacje wystepuja przy liczbach se-
tek, tysiecy, milionéw, itd. Problemy sg réwniez z odmianami stéw tysiac (tysiace,
tysiecy), milion (miliony, milionéw), itp. Okazuje sie, ze przewidzenie wszystkich
mozliwo$ci wystepujacych w jezyku polskim nie jest taka tatwa sprawa.

Format matematyczny nie jest przeciez jedynym uzywanym. CzeSciej istnieje
zapotrzebowanie na przedstawienie liczby w formacie walutowym. Sp6jrzmy na
kilka przyktadéw:

o 123123123,12 zt - sto dwadziescia trzy miliony sto dwadzieScia trzy tysia-
ce sto dwadzieécia trzy zlote i dwanascie groszy,

e 1000000000,1 $ — miliard dolaréw i dziesie¢ centéw,

o 999,99 € — dziewieéset dziewieédziesiat dziewieé euro i dziewieédziesiat
dziewie¢ eurocentdow.

Na pierwszy rzut oka wida¢, ze i tutaj mamy do czynienia z wieloma formami
uzytych wyrazow, na przyklad ztoty, ztote, ztotych czy cent, centy, centéw. Warto
tez zwréci¢ uwage na drugi z powyzszych przyktadéw, aby uéwiadomié sobie, ze
nawet pomijajac odmiane, istniejg znaczace réznice miedzy jezykami. Ttumacze-
nie na jezyk angielski (w wersji amerykanskiej) brzmiatoby one billion dollars
and ten cents. Duze liczby majg zupeinie inne nazwy w jezyku angielskim niz
w jezyku polskim, choé czesto do$é podobnie brzmiace.
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Tabela 1. Nazwy wybranych liczebnikéw w jezyku polskim i angielskim

Liczba Nazwa polska Nazwa angielska

103 = 1000 tysiac thousand

108 = 1000000 milion million

10° = 1000000000 miliard billion

102 = 1000000000000 bilion trillion

101 = 1000...0000000 biliard quadrillion
10%® = 1000...0000000 trylion quintillion
10%! = 1000...0000000 tryliard sexillion

108 = 1000...0000000 decyliard vigintillion

Zrédto: opracowanie wlasne

2.1. Makropolecenie NUM2TXT

Przedstawiony problem dokonania konwersji liczby na jej tekstowa reprezen-
tacje moze by¢ oczywiScie rozwigzany poprzez napisanie odpowiedniego makro-
polecenia. Kod zZrédtowy makropolecenia autorstwa M. Bernardelli i M. Kozakie-

wicza udostepniony zostal pod adresem:

w zakladce Rocznik Naukowy.
Po Sciggnieciu ze strony nalezy makropolecenie zainstalowaé. W tym celu wy-
bieramy z menu gléwnego programu Open Office Calc (wersja 3.0.1) zaktadke

www.wsm-ciech.com

Narzedzia>Makra=>Zarzqdzaj makrami=»Makro... (patrz rys. 1)1,

101 Wszystkie rysunki sa opracowaniem wlasnym autoréw.
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Rys. 1. Wezytanie makropolecenia w programie Open Office Calc
. OpenOffice.org - Makra Basic m .

Mazwa makra

Makro z Istniejace makra w: Modulel
E =@ Moje makra

= &

= Modulel
= Makra OpenOffice.org
# [ Beztytulul

Rys. 2. Jedno z okien dialogowych podczas instalacji makropolecen

Pojawi sie wéwczas edytor (patrz rys. 3), w ktérego gtéwne okno nalezy sko-
piowaé cala tresé Sciagnietego pliku numixt.txt. Po zachowaniu zmian program
Calc zostanie wzbogacony o nowg funkcje NUM2TXT. Funkcja ta przyjmuje trzy
argumenty

=NUM2TXT(number; language; format)
gdzie:
» number jest liczba z zakresu od -10%3 do 103,
» language jest parametrem opcjonalnym oznaczajacym jezyk w jakim powinna
by¢ przedstawiona tekstowa reprezentacja liczby number. Obstugiwane war-
tosci parametru to:
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o  PI” —jezyk polski (domyS$lny),
o EN” —jezyk angielski.

» format jest opcjonalnym parametrem okreslajacym format w jakim powin-
na byé przedstawiona tekstowa reprezentacja liczby number. Rozpoznawane
wartoéci tego parametru to:

e  PI” — waluta polska (ztoty),

e EU” - waluta europejska (euro),

e US” — waluta amerykanska (dolar),

e _ MAT” — notacja matematyczna (domys$lna).

5. PMEe R HE L B-BE & & B @

Caujea] &) Wywolaria:

[Zmicnna [Wartoge Tye i

T et IET] o
Modulel ] = ) [wed, ko1 | [wstaw]|[ [ 1l|

Rys. 3. Edytor makr w programie Open Office Calc

A s
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=NUMITXT(123436789, ) unched ety thee il for hlmd:edﬁﬂy s fhousand seven hnceed gty e
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Rys. 4. Przyktady uzycia funkcji NUM2TXT

Warto poswieci¢ troche miejsca na uwagi dotyczgce dzialania funkcji
NUM2TXT. Przede wszystkim wszystkie wprowadzane liczby sg zaokraglane do
dwdéch miejsc po przecinku, na przyktad (patrz tez wiersz szdsty na rys. 4):

=NUM2TXT(0,543)
da w wyniku pieédziesiqgt cztery setne.
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Makro obstuguje liczby az do szeSédziesigtej trzeciej potegi, ale ograniczeniem
jest sposéb przechowywania liczb w Calcu!??, a mianowicie z doktadnoscia tyl-
ko do pietnastu cyfr znaczacych. Oznacza to, ze wprowadzajac 18-cyfrowg liczbe
123 456 789 123 456 789 dostajemy w istocie liczbe zaokraglong do 15 cyfr zna-
czacych: 123 456 789 123 457 000, przy czym ostatnie trzy cyfry zostang zasta-
pione zerami. Dlatego mimo, iz makro obstuguje liczby wieksze niz 15-cyfrowe, to
ze wzgledu na zaokraglenia dokonywane przez samg aplikacje tak duze liczby nie
beda poprawnie przettumaczone. Przyktadowo liczba 108+1, to jest:

=NUM2TXT(1000000000000000001)
zostanie przettumaczona jako jeden trylion zamiast jeden trylion jeden. Na szczes-
cie w praktyce raczej nikt nie operuje nazwami tak duzych liczb.

2.1. Kod zrédlowy makra NUM2TXT

Makropolecenie NUM2TXT sktada sie z kilku funkeji i procedur. Gléwna
z nich nosi wlaénie nazwe num2txt. Ponizej znajduje sie skrécony kod zZrédio-
wy tej funkcji. Osoby chcace rozbudowaé makro o obstuge innego, poza polskim
i angielskim, jezyka musza dopisa¢ odpowiednie instrukcje w zaznaczonym wy-
thuszczeniem miejscu. Analogicznie nalezy postapi¢ w sytuacji dodawania innego
formatu.

Function num2txt(num AS Double, Optional lang AS String, Optional
format AS String) AS String
DIM format_local AS Integer

If NOT (IsNumeric(num)) Then
num2itxt = ,,Parameter: ,, & CStr(num) & ,, is not a number”
Elself ((num > PRECISION _HIGH) OR (num < PRECISION LOW)) Then
num2ixt = ,Number: ,, & CStr(num) & ,, out of range”
Else
‘ parameter num is a number and is within a proper range
‘ check whether parameter format is present

102 Program Microsoft Excel ma doktadnie takie same ograniczenia.

109



Michatl Brenardelli, Mariusz Kozakiewicz

If (IsMissing(format)) Then
‘mat format
format_local = 0

Else
Select Case formai

Case ,pl”, ,PL’
format_local = 1
Case ,eu”, ,EU”
format_local = 2
Case ,us”, ,US”
format_local = 3
oee02222> NOWY FORMAT >
Case Else
format_local = 0
End Select
End If

“call the function translating the number to the language lang
Select Case lang
Case ,en”, ,E
num?2itxt = num2txt_en(num,format_local)
oo NOWY JEZYK 77777777777
Case Else
num2ixt = num2txt_pl(num,format_local)
End Select
End If

End Function ‘ num2ixt

2»

Funkcja numZ2txt na podstawie parametru language wywotuje odpowiednia
funkcje odpowiadajaca za konwersje na wybrany jezyk. W przypadku jezyka
angielskiego jest to funkcja num2txt_en, a dla jezyka polskiego jest to funkcja
numitxt_pl. Ponizej znajduje sie kroétki opis funkgeji, ktére zawiera czesé zwigzana
z thumaczeniem na jezyk polski. Aby doda¢ nowy jezyk wystarczy na ich podsta-
wie utworzy¢ analogiczne funkcje zwracajace odpowiednie stowa z tego jezyka.

Function num2txt_pl(ByVal num AS Double,

ByVal format AS Integer) AS String

gléwna funkcja odpowiedzialna za konwersje liczby num na tekst
w jezyku polskim i formacie format.
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Function translatel pl(ByVal n AS Integer,

Optional ByVal format AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca tekstowy odpowiednik w jezyku polskim
liczby naturalnej n mniejszej od 20

Function translate10_pl(ByVal n AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca tekstowy odpowiednik w jezyku polskim
liczby naturalnej n oznaczajacej liczbe dziesigtek

Function translate100 _pl(ByVal n AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca tekstowy odpowiednik w jezyku polskim
liczby naturalnej n oznaczajacej liczbe setek

Function translate_pl(ByVal n AS Integer,

Optional ByVal format AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca tekstowy odpowiednik w jezyku polskim
liczby naturalnej n mniejszej od 1000

Function translate_name_pl(ByVal n AS Integer,

ByVal k AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca nazwe w jezyku polskim odpowiedniej potegi
liczby dziesie¢ (patrz tabela 1), tj. tysiac, milion, miliard, bilion, itd.

Function name_before_pl(ByVal n AS Integer,

ByVal format AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca stowo w jezyku polskim oznaczajace jednostke
walutowa okreslong parametrem format odpowiadajaca catkowitej
czesci liczby, tj. zloty, euro, dolar

Function name_after pl(ByVal n AS Integer,

ByVal format AS Integer) AS String
funkcja zwracajaca stowo w jezyku polskim oznaczajgce jednostke
walutowg lub matematyczna okreslong parametrem format
odpowiadajaca utamkowej czesci liczby, tj. grosz, eurocent, cent, setna

3. Podsumowanie

Komputery i aplikacje komputerowe maja za zadanie utatwia¢ ludziom zycie.

Odkrywanie nowych zastosowan wigze sie $cisle z ich rosnacg rola. Niemozliwym

jest jednak przewidzieé przy tworzeniu programu komputerowego wszystkich

mozliwo$ci zastosowan przy tak wielkiej liczbie ludzi. Dostosowanie programéw

do wlasnych potrzeb stanowi zatem kluczowsg sprawe przy automatyzacji prze-

twarzania danych. Najlepszym narzedziem do tego wydaje sie tworzenie makro-
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polecen. Makro NUM2TXT jest tylko jednym, dos§¢ rozbudowanym co prawda,
przyktadem takiego rozszerzenia funkcjonalnosci programu Open Office Calc.
Inne makra powstajg kazdego dnia i sg czesto udostepniane przez autoréw pozo-
stalym uzytkownikom. Zapotrzebowanie na nie pisze samo zycie.
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