Miary potozenia
Srednia

Dla danych indywidualnych:
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Dla szeregu rozdzielczego

T =

3=

k
E n;T;,
i=1

gdzie x; — Srodek i— tego przedzialu, n; - licznosé i-tego
przedziatu.

Dominanta (moda)

Liczba najczesciej wystepujaca (jesli taka istnieje) - dla
danych idywidualnych.

Dla szeregu rozdzielczego

Ng — Nd—1

D =x19+ hg ,
2ng — Ng—1 — Nd41

gdzie d numer najliczniejszego przedziatu, x;q lewy koniec
d-tego przedzialu, hy dlugoé¢ d-tego przedziatu.

Mediana i kwartyle
Dla danych indywidualnych

T(n41)/2 dla n nieparzystego, % dla n parzyste-
g0.

Pierwszy kwartyl Q1: jesli 7 jest liczba catkowita to Q1 =
T jeSli k< 2 <k+1, to Q= T

Trzeci kwartyl Q3: jesli %T” jest liczbg calkowity to @1 =
Tapyas jeSli k< 30 < k41, to Q = ZetIrL

Sa tez w uzyciu inne wzory na kwartyle dla szeregu indy-
widualnego.

Kwartyle dla szeregéw indywidualnych stosuje sie rzadko!

Dla szeregu rozdzielczego

m;—1

ng .
Qi = Tim, + ——E n; ,

4 nmi

Jj=1

gdzie m; — numer grupy zawierajacej dana o numerze ”Ii;
mifl

>~ —suma liczebnosci od pierwszego przedzialu klasowe-
j=1
go do przedzialu poprzedzajacego przedzial kwartyla; n,,,

— liczebno$¢ przedziatu w ktérym znajduje sie kwartyl.

Dla i = 1 otrzymujemy kwartyl @1, dla i = 2 kwartyla
@2, czyli mediane, dla i = 3 kwartyl Q3.

Miary rozproszenia
Wariancja.

Dla danych indywidualnych:

Dla szeregu rozdzielczego

k
1
2 _ 1 a2
5T = (;nl(% T) >7
gdzie ;- Srodek i-tego przedziatu.

Réwnie czesto w literaturze wariancje definiuje sie dzielac
przez n — 1 zamiast przez n.

Odchylenie standardowe: s = v/s2.
Odchylenie przecietne od Sredniej:

Dla danych indywidualnych:
1= (Sl
= — r; — & .
" \i=

Dla szeregu rozdzielczego

(s .
d= - <;nl|xl x|> ,
gdzie ;- Srodek i-tego przedziatu.
Typowy klasyczny obszar zmiennos$ci

T—s<T<7T+s.

Rozstep
R= Tmax — Lmin-

Odchylenie éwiartkowe

QS_Ql.
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Typowy pozycyjny obszar zmiennoSci

M-Q<z<M+Q.

Wspélczynnik zmiennosci klasyczny
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Wsp6blczynnik zmiennosci pozycyjny



Moment centralny rzedu [

Dla danych indywidualnych

Dla szeregu rozdzielczego
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Klasyczny wspo6tczynnik asymetrii
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A, = —.

Wspélczynnik sko$noéci (asymetrii)
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Pozycyjny wspoélczynnik asymetrii
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DYNAMIKA ZJAWISK

Indeksy jednopodstawowe o podstawie yg
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Agregatowy indeks wartosci
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Agregatowy indeks ilosci Laspeyresa
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Agregatowy indeks cen Laspeyresa
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Agregatowy indeks ilosci Paaschego
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Agregatowy indeks cen Paaschego
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Agregatowy indeks ilosci Fishera

F
IF =\ /IF - 1P

Agregatowy indeks cen Fishera
F_ /
Iy =1k - 1]

pio — cena i-tego produktu w okresie podstawowym

pi1 — cena i-tego produktu w okresie badanym

qio — produkcja i-tego produktu w okresie podstawowym
qi1 — produkcja i-tego produktu w okresie badanym



Analiza szeregéw czasowych
Metoda mechaniczna
Dany jest ciag (y:), t = 1,2,...,n (¢ czas dyskretny)

Srednie ruchome - nieparzysta liczba p podokreséw

(yk p1+ +yk+prl),k‘:77

’6\*—‘

- parzysta liczba podokreséw

~ 1/1 1
Yr = » (2yk-—g tYk—zp1+ ot Yyt 22!k+§> )

E=%5+1,...,n—1%.

Metoda analityczna — liniowa funkcja trendu wy-
znaczona metoda najmniejszych kwadratéw

gt:at+b7

gdzie

n
> (ye —7)?
t=1
wspotczynnik determinacji
R?=1-¢%

Model uwaza sie za dopuszczalny, jesli ¢ < 0,2.

bledy Srednie szacunku

Da) = ——*—,
X(-1
Sy, zn:tz
D) = S

Wahania sezonowe

Dany jest ciag y¢, t =1,2,...,
m - liczba okreséw
d - liczba sezonéw w kazdym okresie.

n =d-m, gdzie

Krok 1. Wyliczamy ¥; metoda $érednich ruchomych al-
bo analityczna (przy Srednich ruchomych ,brakuje” kil-
ku skrajnych danych). Niech N; (j =1,2,...,d) oznacza
zbiér zawierajacy wskazniki dotyczace j-tego sezonu oraz
pj licznoéé zbioru N;. Zwykle N; = {m(j — 1)+ 1,m(j —
1)+2,...,mj} - wtedy p; = d; przy Srednich ruchomych
zbiory Nj oraz N,, sa pomniejszone o skrajne liczby i py
oraz p,, s§ mniejsze.

Krok 2. Wyliczamy
S; =

g

Krok 3. Liczymy $rednie

Zsza Jj=

7EN

1,2,....d,

zwane surowymi wskaznikami sezonowosci

Krok 4. (opcjonalny) Liczymy oczyszczone wskazniki
sezonowosci:

0|
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I
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d =S
gdzie k=L 3§
Jj=1

Wispolzaleznosé zjawisk

Tablica korelacyjna
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x; - wartosci pierwszej cechy
y; - wartodci drugiej cechy
n;; - licznoé¢ zbioru z waroécig cechy pierwszej x; i drugiej
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i=1j=1

Kowariancja
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Wspétczynnik korelacji
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Dla cechy ciaglej zastepujemy wartosci z; (y;) $rodkami
przedzialéw klasowych.

Cechy niemierzalne

x; 1 y; sa wtedy pewnymi charakterystykami (wtasnoscia-
mi).

N N4

g - 2)°
X2:ZZ”n—an

i=1 j=1 n

Wspéblczynnik kontyngencji C,,

Wspébtczynnik Czuprowa T,

Ty = X2
‘ \/n\/(k—l)(l—l)

Model korelacji i regresji liniowej dwoéch zmien-
nych:

Wspélczynnik korelacji rang Spearmana

Numerujemy dane x; oraz y; wg kolejnosci rosnacej np.
odpowiednio liczbami a; oraz b;.

Wtedy
6 Z(CLZ b1)2
R(ry) = R(yz) = e )
ylx) =ax+b
D U R
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I Sa)s(y)
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b=9y—ax
Definiujemy:
yi = y(xi)

Odchylenie standardowe skladnika losowego



Wspélczynnik determinacji

R*=1-¢°

Bledy srednie szacunku parametréw funkcji regre-
sji

Uznaje sie, ze parametry sa oszacowane precyzyjnie jesli

a

D(a)

> 2 oraz > 2

b
D(b)

Prognoza i btad prognozy

y(z) =ax+ b=+ S(y)

przy czym




